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A. Uzdevums studentu praktiskajam ievadam interaktivo molekulu eksperimentalaja p&tnieciba lietojot:

RasMac&RasMol («EL ChemScape MDLi @ FireFoxg MAGE4 oglhidratu molekulas

http://aris.gusc.lv/ChemFiles/Saccharides/PolySaccharides/HyalurChondroitHeparKeratMucHT M/0GlycoProteinComponents.html

Adrese: http://aris.gusc.lv/ChemFiles/Saccharides/SSViewer/SSVFrameset.htm.

Attelot saglabatas molekulas projekcijas virknes vai cikliskajas hemiacetala un hemiketala struktiiras.
B. Izpétiet atomus molekulas ! Piedavajam atomu standarta krasu CPK aprakstu: CPK krasu shému 1965

Vizualizacijas - Display iesp&jas: Nujinu Stick izvélné Bumbinu un zurnala Nature Corey,
Nuajinu Ball & Stick vai ar labo peles pogu Van der Valsa radiusos - Spacefill ~ Pauling, Koltuns atomu
Atoms Simbols Krasa Atoma kovalento vertibu skaits |modelu attéloSanai publicé CPK
Ogleklis C gaisi Peleks vai Melns 4 krasu shému.
Udenradis H Balts 1 Poli saharidu mugurkauls ir
Skabeklis O Sarkans 2 (donoru akceptoru ligandi 1idz 4) -0-0-0-0-0-0-0-0-0-
Slapeklis N gaisi Zils 3 + 1(donoru akceptoru ligandi Iidz 4) monosaharidu O virkne ar
Sérs 2&6 glikozidisko n-O-n saiti
Fosfors 5&3 starpmolekularos spékus
Natrija jons Na" intensivi Zils +1 (donoru akceptoru lidz 6) veido sanu grupas:
Kalcija jons Ca”" tumsi Peleks +2 (donoru akceptoru 11dz6) -OH
Magnija jons Mg?* Zal§ +2 (donoru akceptoru lidz6) tdenraza saites:—O-H...O<
Dzelzs jons Fe®* peleki Dzeltens +2 (donoru akceptoru 1idz6) karbonatu,sulfatu un aminu sali
Dzelzs jons Fe**peleki Dzeltens +3 (donoru akceptoru lidz 6) salu tiltini:—OSO3 "HaN—

—COO"..."H3N—

Fisera un Heiverta projekcijas
IUPAC rekomendacijas ieteiktie JCBN (Joint Commission on Biochemical Nomenclature) 1985 gada
monosaharidu saisinajumi un glikozidisko saisu veidi (alfa a un beta p) Disaharidos, Trisaharidos,

Oligosaharidos un Polisaharidos. GalNAc, N-acetil-D-galaktozamins;
GIcUA, D-glikuronskabe; IdUA, L-iduronskabe; GIcN, D-glikosamins; GICNAc, N-acetil-D-glikozamins;
GalN, D-galaktozamins; Glc, D-Glikoze; Gal, D-galaktoze; Man, D-mannoze,
ManN, D-mannozamins; Xyl, D-ksiloze; NeuAc, N-acetil-Neiraminskabe. CPK krasu shéma 1970
H H H H oH Zim. 1.1 Cikliskas hemiacetala
- 4 4 - b 4 OYH formas « D-glikoze alfa a- un beta
<«+— O o O a HO H B- lidzsvara ar atvértrtu virkni
190 .o ,— 0 BO K > 190
H O, H K=190 H Oy '  «-D-glikoze: kp 146°C [u]=+112°)
B-D-glikoze: kp 190°C [o]=+19°)
atvérta virkne, aldehids, B-D- glikopiranoze  atvérta virkne w%=1/191*100%=0.05%
1H - H BO H Zim. 1.2 Galvenas D-fruktozes
H & 6 1 ikliskas ft tdens skiduma
O-CH H. H cikliskas formas tidens Skiduma
‘\\\ L a O O H2\ H OH lidzsvara ar atverto formu.
2 C=0 .
H H—Z OH Show the opened chain
‘03— HO 404 H3 D-fruktoze un
4 ) -D-fruktofuranoze
/ H—r—OH \ B -D-fruktopiranoze P
(3%) 2
H—>—O-H H W (57%) 8 K = [Cikliska]/[atvEérta] =
‘ HE*;,C- o 6 99,99/0.01 = 9999 = K
H Atvertas virknes masas dala
D-fruktoze
atverta virkne w%=1/10000*100%=0.01%
ketons (0.01%) O-H H

a-D- fruktofuranoze (9%) D-fruktoze atvérta virkne ketons g-D- fruktofuranoze (31%)
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Atverta virkne aldehids C1 ketoms C2 monosaharidi atteloti FiSera projekcijas

1 1 1
H H @) H @) H (@) 1
I epimers 2
2 CcC=0 HS_—‘O'H H3_—‘O'H —><? H'O?’__H H——O-H
Hy 3l |, H-0——H H-0——H H-0—1—H H=0— 1
i 4
H-H—0H HOH —= R H— OH H——OH
C4
H_65_O_H H—-OH H—OH H—OH T
6
H —C-0- —C-0- —C-0-
H-C-0 H=-C-O-H H=C-O-H H=C-O-H _C. -
H H H H O O
D- fruktoze D-Glikoze D-Galaktose D-Mannoze D-Glikuronats
Cikliski hemiacetali vai hemiketali monosaharidi att€loti Heiverta projekcijas
@)
L 7 HO e, O
H\O/CHZ . . / . )
6  Piranozes cikls I— un Furanozes cikls cikliskos hemiacetalos
«— Enantioméri — Epiméri pie tran3a<—C1—>[5 cis Glc «—Epimers pie C4— <« Epimers pie C2—
anomers 6, SPooulis anomers cis HO. 6 anomers
Ieklls H,C~ H CH 0 Ieklls ogleklis H-O. anomers
g : g HO i g 0-¢ CH, ogleklls)
: 1
OH H
: Q o H H-O
: .0
[}
trans Oy ' e trans H 3 0 e trans , 2 H
spogﬁlls H trans
l a-L-Glikoze spogulattels no a -D-Glikozes p-D-Glikoze o-D-Galaktoze a-D-Mannoze
! 5 5
H-Q O_OH O_ OH
4 >y x
ogIekI?s> O 3 ogleklis\> . '
O-H anomers / H O-H anomers H-0 3 O-H
a-L-Glikopiranoze a-L-Fukoze p -D-fruktoze (31%) p --D-ribofuranoze B -D-2-deoksi-ribofuranoze
hitina trisaharids Saharoze
H 6H 0-D- glikoze
@)
(01->2P) -0-

glikozTida saite (aceals)

N-H N-H
0=C H “H
H-LH o

B -NAcetil-D-glikozamins B -NAcetil-D-glikozamins B-NAcetil-D-glikozamins
GIctNA(P1-4) GIctNA(B1-4)GIcNA-B

H oH H 6H
ONAY OH
@) @)
1 a 4
oH oH
H<
O o)
Amiloze H=0 H-0 H=0 H-O

a--D- glikoze a--D- glikoze a--D- glikoze a--D- glikoze

Heiverta projekcijas savienojumiem -O- Glc(a1—4)Glc(al—4)Glc(al—4)Glc-a



Heiverta projekcijas
ar glikozidiskam
-O- saitém

@)
1
H—0O H-0O H-O H-O
o -D- glikoze o, -D- glikoze o -D- glikoze t o -D- glikoze
Glc(a1—4)Glc(a1—06)]
Heiverta projekcijas ar -O- saitém Glc(a1—4) Gle(al—4)Gle(a1l—4)Gle-a.
Ciklo Heksa Amiloze a-D- glikoze —a-D- glikoze —a-D- glikoze — Cellobioze Glc(p1—4)Glc-p
H H
OUH
(@]
H-0 p -D- glikoze p -D- glikoze
Heiverta projekcijas ar glikozidisko -O- saiti
Laktoze Gal(p1-4)Glc-p
H eH H 6H
4 OH p_ OUH
0 o) 1—‘ o of
oH o*oH
H On
g -D-galaktoze p -D- glikoze
HO > 4
Glc(al1-4)Glc(al—-4)Glc(al—4)
H/™0 Glc(a1—-4)Glc(al—-4)Glc(al—4)
H
a-D-mannoze a-D-mannoze a-D-mannoze B-NAcetil-D- glikozamins B-NAcetil-D-glikozamins
H H H cH H
L6 . 6 '
OUH B OUH B OUH
ol ol o o"
S ot OO O oM
o 3 Mucins linears
N-H N-H
0=C H 0=C H
HH HH

Man(al—2)Man(al—-3)Man(B1—4)GIcNAc(P1—-4)GIcNAc-p

Mucins zarots (dakSina) fragments
o-D-mannoze a-D-mannoze
a-D-mannoze a-D-mannoze a-D-mannoze B-N-Acetil-D-glikozamins

a-D-mannoze Man(al—2)Man(al—6) B-N-Acetil-D-glikozamins

I
Heiverta projekcijas ar -O- saittm  Man(a.1—2) Man(a.1—2)Man(al—3)Man(p1—-4)GIcNAc(B1—4)GIcNAc-f
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Att€lot astonus disaharidus proteoglikanu komponentus -  Heiverta projekcijas!

Hondroitina 6-sulfats Hondroitina 4-sulfats
o. O
0.0 HHO=SS O \p o H
H.
0o 08 0
0 [ oH ‘o 10
B 3 B 3
DGI'kOH t 0 C/N-H o=ch ™
B -D-Glikuronats =C H =c H
H>LH g -D-Glikuronats HMH
B -N-Acetil-D-galaktozamins-6-sulfats B-N-Acetil-D-galaktozamins-4-sulfats
GICUA(B1—3)GalNAc(B1—4) GIcUA(B1—3)GalNAc(P1—4)
L 6-O- sulfats L_4-O- sulfats
Keratan 6-Sulfats Hialuronats 50000 disaharidu polisaharids
~ O_ O\ /O_ -
gl H_>S<
6 0 6 0
1 04 A 7 1
5 oH O o o 0
3 ) H 3 /N_H B O Y B
-D-galaktoze O=C_H -D-Gli
g -0 H>LH g -D-Glikuronats
B-N-Acetil-D-glikozamins (-6-sulfats) B-N-Acetil-D-glikozamins
Gal(P1—4)GIcNAc(P1—3) GIcUA(B1—3)GIcNAc(P1—4)
L 6-O-sulfats L 6-O-sulfats
Heparins Heparana sulfats
H 0. .0 . ] 0. 0
a -L-lduronats  HI 5-5Sx4 Oy O H¥ 0-5%¢
6 —0 6 @)
‘O 104
3 3 3 3
o) OES,\O ) 0 N-H WO 0 N-H
o O O//S\O— g -D-Glikuronats O//S\O—
a-N-Acetil vai N-sulfo-D-glikozamins B-N-Acetil vai N-sulfo-D-glikozamins
(0.1 —4)IdUA (01 —4)GIeNSO 5(01 —4) (0.1—4)GICUA(B1—4)GIcNSO 5 (B1—4)
L 2-O-sulfats L 6-O-sulfats L 6-O-sulfats

Dermatana sulfats

0.0
6G 6
@) 4 —0 \ @)
o & oH 0 0 KO&?P o
o
o o=Cc’h o o=ch "
-D-Glikuronats ~ a -L-Iduronats -
B L H HoCH
B-N-Acetil-D-glikozamina-6-sulfats P-N-Acetil-D-Galaktozamina-4-sulfats
GICUA(B1—3)GalNAc(p1—4) IdUA (01 —3)GalNAc(B1—4)
L 6-O-sulfats L 4-O-sulfats




